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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Bistabiles elektromagnetisches Vehtil 

@ Es wird em bistabiles elektromagnetisches Ventil (1) 

mit einer zvyischen zwei Polschuhen (12, 13) angeordne- 
.' * ten Ventilkammer (3) einem darin zwischen zwei Endstel- 

lungen verschiebbaren Ventilkorpet (4), bei dem der Ven- 

tilkorper (4) als Magnetankerfureinen Permanentmagne- . 

teri (30 bis 33) ausgebildet ist und eine Steuerspule vor- 

handen ist. Die Erfindung soil eine grofSe Freiheit in der 

Auswahi geeigneter Permanentnnagnete, insbesondere 

im Hinblick auf deren Kosten ermoglichen. Dies wird er- 

findungsgemaf^ dadurch erreicht, daf^ wenigstens zwei 

Permanent magnete (30 bis 34) vorgesehen sind, die we- 
nigstens teilweise seitlich neben den Polschuhen {12, 13) 

angeordnet sind. 
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BescKreibung 



Die Erfindung betriffl ein bistabiles elektromagnetisches 
Ventil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Deiartige Ventile werden beispielsweise in KUhlmittel- 
kreislaufen eingesetzt, bei denen eine Hngangsleilung 
wahlweise zwei Ausgangsldtungen zugeschaltet wird. Ein 
solcher Kiihlmitlelkreislauf ist beispielsweise in der Druck- 
. schrifl DE 37 18 490 beschrieben. 

Bei diesem Ventil wird die bis labile Situation dadurch er- 
reicht, daB zwei Permanentmagnete seitlich neben der Ven- 
tilkammeranordnung zwischen zwei Polschuhen angeonJnet 
sind und mil dem jeweils gleichen Pol zur Vendlkarnmer 
hinzeigen. Das Magnetfeld dieser beiden Magnete teilt sich 
dadurch mittig in Richtung zu jeweils einem Polschuh auf, 
so daB der Ventilkoiper zwei Endpositionen an den Polschu- 
hen besitzt, in denen er durcH diese Permanentmagnete ge- 
haltenwird. 

Zwar konrnit ein Ventil der beschriebenen Art gnandsatz- 
Uch mit zwei Magneten aus, diese sind jedoch in ihrer Spe- 
zifikation sehr genau den geometrischen Verhaltnissen sq- 
wie den gewiinschten Anziigskraften des Ventils anzupas^ 
sen. 

' Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, ein bistabi- 
les elektromagnetisches Ventil vorzuschlagen, bei dem eine 
groBere konstruktive Freiheit in Bezug auf die Auswahl der 
verwendeten Magnete vorliegt. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Kuhlmittel- 
ventil der eingangs genannten Art diirch die kennzeichnen- 
den Merkmale. des Anspruchs 4 gelost. 

Durch die in den Unteranspriichen genannten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Ausfuhrungen und Weiterbildungen 
dej: Erfindung moglich. . 

Dementsprechend zeichnet sich ein erfindungsgemaBes 
Ventil dadurch aus. daB wenigstens zwei Permanentmagnete 
vorgesehen sind, die wenigstens teilweise seitlich neben den 
Polschuhen angeordnet sind/ Hierbei gibt es wenigstens 
zwei grundsatzlich verschiedene Moglichkeiten der Aus- 
richtung der Permanentmagnete, wobei jede dieser Altema- 
tiven neue Moglichkeiten in der Dimensionierung der Ma- 
gnete bietct Je nach Markdage kann daber ein erfiridungs- 
gemkfies bistabiles Ventil mit Permanentmagneten ausge- 
stattet werden, die kostengiinstig erhaltlich sind, wodurch 
die Fertigungskosten fur das gesamte Ventil gesenkt wer- 
den-.. ' ■ . y . 

Aus Syinmetriegrunden wird die Verwendung von vier 
Permanentmagneten empfohlen, die jeweils beidseits we- 
nigstens. teilweise seitlich neben jedem der beiden Pol- 
schuhe angeordnet sind.. Diese Anordnorig verhindert ein 
Verkanten des Ventilkorpers diirch einen etwaigien einseiti- 
gen Anzug eines Permanentmagnete A. Durch die symmetri- 
sche Anordnung wird ein derartiger einiseitigcr Anzug unler- 
bundeja. ; . . 

Eine andere Form der symmetrischen Ausbildung ware 
die Verwendung von Ringmagneten, sofem seiche in ver- 
gleichbaren Kosten erhaltlich sind, was grundsatzlich kunf-' 
tig nicht auszuschlieBen ist ' 

In eiher besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wer- 
den die Magnetpole der Permanentmagnete parallel zur 
Ventillangsachse angeordnet. In diesem Fall empfiehlt es 
sich, die Permanentmagnete seitlich neben der Obeigangs- 
zone von dem Ventilkorper in der jewefligen Endstellung 
zum jeweiligen Polschuh anzuordnen. Ublichenveise beftn- 
det sich in dieser Ubergangszone ein Spalt zwischen dem 
Ventilkorper und dem Polschuh, damit nicht der gesamte 
Ventilkorper beim Schalten auf den Polschuh anschlagt, 
sondem lediglich ein Dichtelemeni auf seinem entsprechen- 
den Ventilsitz. Fails ein derartiger Spalt vorhanden ist,.be- 



findet sich der Permanentmagnet auf Hohe dieses Spaltes, 
andemfaUs im Bereich des Anschlags zwischen Ventilkor- 
per. und Polschuh. Ein derart angeordneter Magnet kann ins- 
gesamt kleiner ausgebildet werden als bei Ventilen der ein- 
5 leitend genannten Art. Dies ist durch die Anordnung unmit- 
telbar neben der gewiinschten Wirkungszone, in der der 
Ventilkorper am Polschuh gehalten werden soil, moglich. 

In einer anderen erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 
werden die Magnetpole der Permanentmagneten so ange- 

10 ordneti daB sie quer zur Ventillarigsachse steheri. Dies ent- 
spricht einer Orientierung gemaB den einleitend genannten 
. Ventilen, wobei nunmehr sich die Permanentmagnete we- 
nigstens teilweise seitlich neben den Polschuhen befindeii, 
Insgesamt ist hierdurch die Verwendung gr66ere;r» Magnete 

15.- moglich, da sich diese fiber die gesamte Lange der .Pol- 
schuhe erstrecken konnen. Die Polschuhe seibst konnen bei 
Bedarf sogar langer auisgebildet werden. um mehr Raum fiir 
die Permanentmagnete zur Verfiigung zu stellen. Diese Aus- 
fuhrungsform hat den Vorteil. volumenmaBig groBere Ma- 

20 gnete aus preiswerterem Material zu verwenden, um das 
entsprechende magnetische Anzugsmoraent zu erzeugen. 
Derartige Magnete konnten beispielsweise aus sogenannten 
Hartfeniten gebildet werden, die kostengiinstig im Handel 
erhaltlich sind. ' 

25 Bei einer Magnetanordnung gemaB dem Stand der Tech- 
nik ist die Ausdebnung entlang der Langsachse durch die 
Lange der Ventilkammer begrenzt. Diese Lange ergibt sich 
aus der Lange des Ventilkorpers sowie des Ventilhubes. Bei- 
des sollte naturgemaB moglichst klein geh alien werden, um 

30 die Aufprallenergie des Ventilkorpers auf dem Vendlsitz aus 
Griinden der Lebensdauer sowie der Gerauschentwicklurtg 
moglichst gering zu halten. ' 

. Bei der beschriebenen Polungsanordnung der Permanent- 
magnete quer zur Ventillangsachse werden diese vorteilhaf- 

35 terweise so angeordnet, daB sie nicht iiber den inneren Rand 
der Polschuhe in Richtung zur Ventilkammer hinausragen. 
Hierdurch wird die Geometric des Magnetfeldes im Uber- 
gangsbereich zwischen Polschuhe und Ventilkorper den An-" 
forderungen entsprechend besser ausgebildet Die magne- 

40 tischen Feldlinien soUten in dieser Ubergangszone mog- 
lichst parallel ziir Ventillangsachse veriaufen, um entspre- 
chende Anzugskrafte auf den Ventilkorper in Richtung auf 
die in die Polschuhe eingearbeiteten Ventilsitze zu erzeugen. 
• Daher ist es bei dieser Ausrichtung der Magnetpole zu ver^ 

45 meiden, daB die Magnete in die Hohe der Ubergangszone, 
' d. h. des Spaltes zwischen Ventilkorper und Polschuh hin- 
einragen. Aus Griinden dieser Feldgeometrie wurde beim 
Stand der Technik eine Magnetanordnung voUstandig zwi- 
schen den Polschuhen neben der Ventilkammer gewahlt, 

50 wahrend vorliegend geiade die entgegengesetzte Anord- 
nung gewahlt wird» in der die Magnete.gerade nicht iiber den 
Rand der Polschuhe in Richtung der Ventilkammer hineinra- 
gen. 

Zur Verbesserimg der Geometric des Magnetfeldes ist es 
55 moglich, RiickschluBbleche ausgehend von der Permanent- 
magneten anzubringen, die sich in den Bereich der Ventil- 
kammer erstrecken. Diese RiickschluBbleche dienen dazu, 
*die Feldlinien zu biindeln und moglichst im Bereich der 
Mitte der Ventilkammer in den in der Ventilkammer befind- 
60 lichen als Magnetanker dienenden Ventilkorper cinzuleiten. 
Durch diese MaBnahme wird das Magnetfeld im Uber- 
gangsbereich zwischen Polschuh und Ventilkorper gebiin- 
' delt und orientiert, so daB eine groBere Anzugskraft zu er- 
zielen oder aber ein schwacherer Magnet zu verwenden ist. 
65. In einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform wir ein 
gemeinsames RiickschluBblech fur zwei Pennanentmagnete 
vorgesehen. Dies kann beispielsweise so ausgefuhrt werden, 
daB die aus zwei Magneten und RiickschluBblech befindli- 
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che Einheit von auBen als ein eihriges Montageleil an den 
Ventilkorper anzubringen sind. 

Bei der Verwendung von RiickschluBblechen werden 
diese vbrzugsweise so geformt, dafi sie im mittleren Bereich 
der Ventilkammer in der Nabe von deren Wandung enden. 
Hierdurcb erfolgt eine gute Einleitung der magnetischen 
Feldlinien in den Ventilkorper, die letztend^ dazu fiihrt, dafi 
die Feldlinien im t)bergangsbereich zwischen Vendlkoiper 
und Polscbub moglichst achsenparallel und dichtgebiindelt 
ausgebildet werden. 

In vorteilhafter Weise werden keine die Polschuhe durcb- 
gehend verbindenden RuckschluBbleche vojgesehen. DurcH 
die Vermeidung derartiger RuckschluBbleche wird eine gro- 
Beie Freibeit in der Positioniemng der Steuerspule moglich. 
Die Steuerspule braucht hierbei riicbt mehr in axialer Vsr- 
langerung der Veritillangsachse angeordnet werden, sondem 
kann auch je nach Bedarf sei tlich angebracht sein. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsfprm wird 
die Steuerspule hierbei parallel zur Ventillangsachse sei tlich 
neben der Ventilkammer angeordnet. Hierdurch eigibt sich 
ein symmetnscher Aufbau, so dafi durch die Einwirkung der 
Steuerspule mit einem Scbaltimpuls der gleichen Strom- 
starke lind der gleichen Zeitdauer jeweils die gleiche Auf- 
prallenergie des Dichtelements auf dem jeweiligen Ventil- 
sitz in beide Richtungen erzeugt wird. Bei unsyinmetrischer 
Spulenanordnung muB bislang bei gleich groBen Schaltim- 
pulsen die GroBe des Schaltimpulses auf den von der Spule 
am weitesten beabsiandeten Ventilsitz angepaBt werden. Bei 
der beschriebenen symmetrischen Anordnung kann durch 
entspiechende Anpassung der Schaltimpulse dlie Aufprall- 
energie veiringert werden, wobei fur beide Schaltschritte die . 
gleichen Bedingungendngehalten- werden und lediglich der 
Steuerstromumgepolt werden muB. 

Verschiedene Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und werden anhand der Figuren 
* nachfolgend naher erlauten. 

Im einzelnen zeigen 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein teilweise 
daigesteUtes bistabiles Ventil in einer ersten Ausfiihrungs- 
f orm, 

FJg, 2 eine vergleicbbare Darstellung eines zw'eitcn Aus- 
. fiihrungsbeispiels. 

Fig. 3 eine vergleicbbare Darstellung eines dritten Aus- 
f uhrungsbeispiels . 

Das Ventil 1 gemaB Fig. 1 umfaBt ein rohrformiges Ge- 
hause 2, in dessen Innem eine Ventilkammer 3 angeordnet 
ist. In der Ventilkammer 3 ist ein als Magnetanker ausgebil- 
deter Ventilkorper 4 in Richtung der Ventillangsachse 5 ver- 
scbiebbar gelagerl. 

. Im Ventilkorper 4 sind zwei Kugeln 6, 7 als Dicbtkorper 
in jeweils einer Fassung 8, 9 befestigt. Den Dicbtkorpem 6, 
7 in Richtung der Ventillangsachse 5 gegeniiberliegend sind 
zwei Ventilsitze 10, 11 in Polschuhen. 12, 13 beispi els weise 
durch Randscbichthartung eingearbeitet. Die Polschuhe 12, 
13 sind in Verlangerung der Ventilsitze 10, 11 jeweils mit ei- 
ner Langsbohrung 14, 15 versehen. 

In der Dbeigangszone 16. 17, die vorliegend aufgrund der 
konstruktiyen Ausbildung des Ventilkprpers 4 mit Dicbtkor- 
pem 6, 7 als Spalt zwischen dem Dicbtkorper 4 iind dem je- 
weiligen Polschuh 12, 13 ausgebildet ist befinden sich seii- 
lich neben dem Gehause zwei jeweils zwei Permanentma- 
gnete 18, 19 bzw. 20, 21, die von jeweils zwei RiickschluB- 
blechen 22 bis 29 umgeben sind. Die Permanentmagnete 18, 
19, 20. 21 sind so angeordnet, dafi ihre Nord^Siidpolachse 
(N-S) parallel zur Ventillangsachse 5 vertaufL Die gleichna- 
migen Pole, im vorliegenden Fall die Nordpole, weisen hier- 
bei zur Ventilmitte hin, 'das bei fit, zwei jeweils auf einer 
Seite angebrdnete Permanentmagnete 18, 20 bzw. 19, 21 
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weisen mit ihrem gleichnamigen Pol aufeinander zu. 

Durch die RuckschluBbleche 22 bis 29 wird das Magnet- 
feld eines jeden Parmanentmagneten 18 bis 21 zum Ventil- 
gehause 2 hingefuhrl. Dies ist durch entsprechende Buchsta- 
ben N, S an den RuckschluBblechen symbolisieirt Der Ma- 
gnetfeldkreis wird iiber die Polschuhe 13 und den Ventilkor- 
per 4, der als Magnetanker ausgebildet ist, im Innem des 
Ventils 1 geschlossen, und zwar dergestalt, dafi die Feldli- 
nien im wesentlichen parallel enQang der Langsachse 5 ver- 
laufen. Hierdurch wird der Ventilkorper 4 stabil in seinen 
Endstellungen gehalten, in denen die Dicbtkorper 6, "7 auf 
den jeweiligen Ventilsitzen 10, 11 aufliegeh. Das Umschal- 
ten von der einen Endsteilung in die andere kann mittels ei- 
ner Steuerspule erfolgen. die hierzu mit kiirzen Stromimpul- 
sen der entsprecb enden Polaritat beaufschlagt wird. 

In der Ausfuhrungsform gemaB. Fig. 2 sind anstelle der 
mit ihrer Polaritat parallel zior Ventillangsachse 5 angeord- 
neten Permanentmagnete 18, 19, 20, 21 vier Permanentma- 
gnete 30, 31, 32, 33 so angeordnet, daB ihre Nord-Siidpol- 
achse (N-S) quer zur Ventillangsachse 5 angeordnet ist. Die 
Permanentmagnete 30 bik 33 sind hierbei seitlicb neben den 
Polschuhen 12, 13 angebracht,- wobei sie nicht in Richtung 
der Ventilkammer 3 iiber den Rand der Polschuhe 12, 13 
hinausragen. 

Gebogehe RuckschluBbleche 34, 35, 36, 37 sind auf der 
vom Ventilgehause 2 wegweisenden Seite der Permanent^ 
magnete 30, 31, 32, 33 angebracht und ira Bereich der Ven- 
tilkammer 3 bzw. des Ventilkprpers 4 zur Ventillangsachse 5 
hingebogen. Auch durch diese Magnetanordnung werden 
Magnetkreise siusgebildet, die zwischen den Polschuhen 12, 
13 und dem Ventilkorper 4 im wesentlichen parallel zur 
Ventillangsachse 5 verlaufen und im Bereich jedes Ventilsit- 
zes 10, 11 Mitgegengesetzt gerichtet sind. Bei dieser "Art der 
Magnetanordnung 30, 31, 32, 33 ist es von Vorteil, wenn die 
Magnete wie beschrieben nicht in den Bereich der Ventil- 
kammer 3 hineinragen. Sie konnen statt dessen endang der 
Polschuhe- 12, 13 beHebig ausgedehnt werden, weshalb fiir 
diese Magnetanordnung vor allem groBvolumige Magnete 
aus preiswertem Material, beispielsweise Hartferrite geeig- 
netsind. 

Die AusfQhningsform gemafi Fijg. 3 entspricht im wesent- 
lichen der vorbescbriebenen Ausfuhrungsform gemaB Fig. 
2. Abweichend.hiervon sind nunmehr jedoch beidseits des 
Ventilgehauses 2 zwei die Permanentmagnete 30, 31, 32, 33 
verbindende RuckschluBbleche 38, 39 vorgesehen. die mit- 
tig mit eihem Vorspning 40, 41 versehen sind. Bei dieser 
Anordnung konnen jeweils zwei Pennanentmagnete 30, 33, 
bzw. 31, 32 gemeinsam mit dem jeweiligen RiickschluB- 
blech 38, 39 als Baueinbeit ausgefiihrt \yerden. Diese wird 
beidseits des A/entilgehauses 2 montiert. 

Der jeweilige Magnetkreis wird uber die Vorspriinge 40, 
41 in den Ventilkorper 6, der als Magnetanker dient, einge- 
leitet und iiber die Polschuhe 12, 13 im Innern der Ventil- 
kammer 3 geschlossen. Auch hier ergibt sich der bereits an- 
hand der obigen Ausfuhrungsbeispiele bescbriebene Verlauf 
der zu jedem Permanentraagneten 30 bis 33 zuzuocdnenden' 
Feldlinien, die im wesentlichen parallel zur \^ntillangs- 
achse 5 im Innem des Venlils Verlaufen und so fur die stabi- 
len Endstellungen des Ventilkorpers 4 sorgen. 
: Auch die Ausfiihrung gemaB Fig, 3 ermoglicht die Ver- 
wendung groBvolumiger Magnete, da auch hier der gesamte 
Seitenbereich der Polschuhe 12, 13 zur Anordnung der Per- 
manentmagnete 30 -33 zur Verfligung steht. 

Die beschriebenen Magnetanbrdnungen sind fur alle Ar- 
ten von bistabilen elektromagnetiscben Ventilen verwend- 
bar. Besonders geeignet sind sie fur Vcntile in einem Kalte- 
mittelkreislauf, die besonders bohe Anforderungen an die 
Dichtigkeit sowohl nach aufien als auch beziiglicb der V^n- 
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tilkoq>er 6 und der Ventilsitze 10. U stellen. Hierbei wird im 
AUgemeinen zumindest nach auBen bin Dichdgkeit gegen- 
tiber Helium und.zugleich eine hohe Lebensdauer mit sehr 
vielen Schaltvoigangen bci moglichst geringer Gerausch- 
entwicklung gefordert. Dafiir eignet sich besonders die An- 
prdnung des Vendlkoqjers 4 im Innem der Ventilkammer 3 
mit den entsprechenden kugelformigen Dichtkorpern 6, 7, 
die beispielsweise aus einem harlen Metall bestehen kon- 
ncn. 



Bezugszeichenliste 



1 Ventil 

2 Gehause - . 

3 Ventilkammer 

4 Veatilkoiper 

5 Ventillangsachse 
6Dichtk6rper 
7Dichtk6rper 
SFassung 
PFassung 
lOVentilsitz 

11 Ventilsitz 
12Polschuh 

13 Polschuh 

14 Langsbohrung 

15 Langsbohrung 

16 tibergangszone 
. 17 Obergangszone. 
18 Permanentmagnet 
.19 Permanentmajgnet 

20 Permanentmagnet 

21 Permanentmagnet 

22 RiickschliiBblech 

23 RuckschluBbiech 

24 RuckschluBbiech 

25 RuckschluBbiech . 

26 RuckschluBbiech 

27 RuckschluBbiech . 

28 RuckschluBbiech 

29 RuckschluBbiech 

30 Permanentmagnet 

31 Permanentmagnet 

32 Permanentmagnet 

33 Permanentmagnet 

34 RuckschluBbiech 

35 RuckschluBbiech 

36 RuckschluBbiech 

37 RuckschluBbiech 

38 RuckschluBbiech 

39 RuckschluBbiech . . 

40 Vorsprung 

41 Vorsprung 

Patentanspriiche 

1. Bistabiles» elektromagnetisches Ventil mit einer 
zwischen zwd Polschuhen angeordneten Ventilkam- 
mer, eiriem darin zwischen zwei Endstellungen ver- 
schiebbaren Ventilkoiper, wobei der Ventilkorper als 
Magnetanker fiir wenigstens einen Permanentmagne- 

. ten sowie eine Steuerspule ausgebildet ist, dadurdi ge- 
kennzeidmet, daB wenigstens. zwei Permanentma- 
gnete (18 bis 21) bzw. (30 bis 33) vorgesehen sind, die 
jeweils b.eidseits wenigstens teilweise seitlich neben 
den beiden Polschuhen (12, 13) angeordnet sind. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB vier Permanentmagnete (18 bis 21) bzw. (30 bis 
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33) jeweils beidseits wenigstens teilweise heben den 
beiden Polschuhen (12, 13) angeordnet sind. 

3. Ventil nach einem der vorgcnannten Anspruche, da^ 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsachse der 
Magnetpole (N-S) der Permanentmagneie (18 bis 21) 
parallel zur Ventilachse (5) angeordnet sind. 

4. Ventil riach einem der vorgenannten Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Permanentmagnete (18 
bis 21) seitlich neben der tibergangszone (16. 17) des 
Ventilkdrpers (4) in der jeweiligen Endstellung zum je- 
weiligen Polschuh (12, 13) angeordnet sind. 

5. Ventil n^ch einem der vorgenannten Anspriiche, da- 
durch gekennzeicbn^ daB die Verbindungsachse der 
Magnetpole (N-S) der Pcnnanentmagneten (30 bis 33) 
quer.zuf Ventillangsachse (5) angeordnet sind, 

6. Ventil nach eiiiem dei: vorgenannten Anspriiche, da- 
durch gekainzeichnet, daB die Permanentmagnete (30 
bis 33) in Richtung zur Ventilkammer (3) nicht uber die 
Polschuhe (12, ,13) hinausragen. 

7. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein RuckschluBbiech (22 
bis 29. 34 bis 39) ausgehend von wenigstens einem 
Permanentmagneten (30 bis 33) vorhanden ist, das sich 
in den Bereich der Ventilkammer (3) und somit auch 
des Ventilkorpers (4) erstreckt. 

8. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein die zwei Permanentma- 
gnete verbindendes RuckschluBbiech (38, 39) vorgese- 
hen isL. \ . . 

9. Ventil iiach einem der vorgenannten Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das RiickschluBblech (38, 
39) auf Hohe des Ventilkorpers (4) ziir Ventilkanuner 
(3) hingebogen ist lind/oder einen entsprechenden Vorr 
sprung aufweist, so daB es in der Nahe des Ventilge- 
hauses (2) endet. 

10. Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB keine die Polschuhe (12, 
13) durchgehend verbindende RiickschluBbleche vor- 
gesehen sind. 

11. Ventil nach einem def vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuerspule nicht in 
axialer Veriangerung derVbitillangsachse (5) angeord- 
net ist. 

12. - Ventil nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerspule parallel 
zur Ventillangsachse (5) seitlich neben der Ventilkam- 
mer (3) angeordnet ist. 

13. Kalteeizeugungskreis fur eine Kiihlanlage mit . 
mehreren Kiihlraumen, mit einem Kompressor, mit ei- 
nem Kondensator,- mit mehreren Verdampfem, die je- 
weils einem der Kdhlraume zugeordnet sind, sowie mit 
wenigstens einem elektrischen Umsteuerventil zur Ver- 
bindung des Kondensators mit einem oder mehreren 
der Verdampfer entisprechend vorbestimmten Betriebs- 
arten dadurch gekennzeichnet, daB das Umsteuerventil 
getiiaB einem der vorgenannten Anspriiche ausgebildet 
ist. 

•14. Haushaltsgerat mit einem Kalteerzeugungski^is, 
. insbesondere Kiihlschrank oder Kiihltruhe, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kalteerzeugungskreis gemaB 
Anspruch 13 ausgebildet ist.. 
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